HATVANYOQZAS, NORMAL ALAK
— GYAKORLAS A KISERETTSEGIRE

I.) Adja meg az alabbi szamok normalalakjat!
3300000000 =

0,00000103 =

628-107"° =

0,000056-107"° =

A

0,000 000 64-10% =

Megoldas:

A szamok normalalakja (tudomanyos jeldlése) mindig egy olyan szorzat, amelynek elsd tényezdje 1 és 10
kozé esik (1 < a < 10), a masodik tényezdje pedig 10 valamelyik egész kitevdjii hatvanya.

330000000000 = 3,3 - 10"

A tizedesvessz6t a szam végérdl 11 helyi értékkel toltuk balra, hogy a 3-as és a kovetkez6 3-as kozé
keriiljon. Mivel balra 1éptiink (nagy szdmot alakitottunk at), a Kitevd pozitiv +11.

5 0,00000103 = 1,03 - 1075

A tizedesvesszo6t 6 helyi értékkel toltuk jobbra, hogy az els6 nem nulla szamjegy (1) utan alljon. Mivel
jobbra léptiink (Kkicsi, 1-nél kisebb szidmot alakitottunk at), a kitevd negativ —o6.

3 628-10716 =6,28-10"1
4. 0,000056-10 % =5,6-102

= 0,00000064-10% =6,4.10'8




I1.) Végezze el az alabbi miiveletet! A végeredményt normalalakban adja meg!
1. (7-10")(3,5-10 %)=

24-10"% _
3:10°°

6,27-10” + 7,3-107 =
9,35-10 +6,5:10 =
51-10 '=2-10° =
15,1:10 °+2,3-10°)-3-10% =

L

6,8:10°—5,4-10°
4-107°

~

Megoldds:

Feladat (eredeti kiiras) Részszamitas Végeredmény
normalalakban

1.(7-10%) - (3,5-10°23)  (7-3,5)-1016+(-29) =24, 5. 2,45.10°F

1077
g, 24107 (2,4:3)-10"% 09 —0,8.  8.10%
* 3100 1024
3.6,27-10* +7,3-10*  (6,27+0,73)-10% = 7. 7-10%
10%

4.9,35-10"% +6,5-10"2 (9,35+0,65)-10® =10- 1-10%*

0%
5.51-10*—-2.10"° (5,1 -0,2)-10*=4,9- 4,9.10*
104
6.(5,1-10%+2.3- (5,33-10°%)-3-10% = 1,599 - 108
10°%)-3.10% 15,99 - 10"

7, 6810 54107 6,26-10"): (4-107%) = 1,565 -10%

(6,
1,565 - 10%°




I11.) A Nap tomege 3,955 10 kg; egy proton tomege 1,673-1 0~ gramm. Hanyszorosa a Nap tomege
egy proton tomegének? A valaszt normalalakban adja meg!

Megoldds:

1. Adatok rogzitése és atvaltasa
e Nap todmege: 3,955 1030 kg
e Proton tomege: 1,673 -1072¢ g
e Mivel a proton tdmege grammban van, a Nap tomegét is atvaltjuk grammba.
e Tudjuk, hogy 1 kg=1000g=103g
e IgyaNaptomege:3,955-1033 g

2. Az osztas elvégzése
Ahhoz, hogy megtudjuk, hanyszorosa egyik a masiknak, a nagyobb értéket elosztjuk a kisebbel:
3,955 - 103
1,673-10-*
e A szamok osztasa:
3,955 : 1,673 =~ 2,364
e Ahatvanyok osztasa:
A kitevéket ki kell vonni egymasbol. Mivel a nevezében negativ szam van, a kivonasbol
Osszeadas lesz.
33 — (—24) = 33 + 24 = 5T7.

3. Végeredmény:
A két részeredményt 6sszerakva megkapjuk a normalalakot.

2,364 - 10°7
Tehat a Nap tomege kb. 2,364 - 1030 -szerese egy proton tomegének. Ez egy elképesztéen nagy szam
(egy 2-es és egy 3-as utan még 54 szamjegy kovetkezne).




IV.) Alkalmazza a hatvanyozas azonossagait, majd hatarozza meg a hatvanyok értékét! (A végeredmény
egyetlen egész vagy tort szam legyen!)
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Megoldas:
Feladat Levezetés Eredmény Szabaly
1.6%.6°* 654 =61 1/6 a - a™
2 (@7 Q== 169 "o
(3)
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V1.) A hatvanyozas azonossagainak felhasznalasaval végezze el az alabbi miiveleteket! A végeredményt
tortmentesen a lehet6 legegyszertibb alakban adja meg!

1 > =

512

a4
R, T

X3 V2 _
3 x—3y—4_
4. |a®b*x% a?bPxP =
: 8105 \3 [ 5p 1|2
. (xzy) 3,7 C4y3

Megoldas:

A "tortmentes" kifejezés azt jelenti, hogy a nevez6ben 1év6 valtozokat felvissziik a szorzo mellé.
Ezt a kovetkez6 szabalyokkal tehetjiik meg:

Negativ kitev szabalya: Osztasnal kivonunk: Hatvany hatvanyozasa:

1 1 an an m _— an-m
—=a "és — =a" —=ag" ™ @

a™ a™ am

[tt minden belsd kitevét meg

Ha egy hatvanyt a Ez automatikusan kell szorozni a kiils6vel
tortvonalon dtmozgatunk tortmentes alakot ad, ha nem (vigyazva az el6jelekre!).
(nevezdbdl szamlaléba vagy irjuk le Gjra tortként az
forditva), a kitevdjének az eredményt.

el6jele megvaltozik.

igy:
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